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Êåðîâ Ëåîíèä Àëåêñàíäðîâè÷

Ðèñ. 1. Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà if

1. ÎÏÅÐÀÒÎÐÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß

Ðåøåíèå çàäà÷ ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðà
îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè àëãîðèòìîâ.
Àëãîðèòì � ýòî ïðàâèëî ðåøåíèÿ çàäà÷è,
èìåþùåå âèä ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé,
âûïîëíÿåìûõ â íåêîòîðîì îïðåäåëåííîì
ïîðÿäêå. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîñòåéøèõ çàäà÷
ýòîò ïîðÿäîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèíåéíóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå
ñëîæíûõ çàäà÷ íåîáõîäèìû âåòâëåíèÿ è
öèêëû, ðåàëèçàöèþ êîòîðûõ è îáåñïå÷èâà-
þò îïåðàòîðû óïðàâëåíèÿ.

1.1. ÎÏÅÐÀÒÎÐ IF

Îïåðàòîð if ïîçâîëÿåò ðåàëèçî-
âàòü âåòâëåíèå â ïðîãðàììå è èìååò
ñëåäóþùèé âèä (ñì. ëèñòèíã 1).

Ýëåìåíò óñëîâèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëî-
ãè÷åñêîå âûðàæåíèå, çíà÷åíèåì êîòîðîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ çíà÷åíèå true èëè false. Â êà÷å-
ñòâå ýëåìåíòîâ îïåðàòîð_1 è îïåðàòîð_2
îáû÷íî óêàçûâàåòñÿ áëîê, êîòîðûé ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðà-
òîðîâ, çàêëþ÷åííûõ â ôèãóðíûå ñêîáêè, è
èìååò ñòàòóñ îïåðàòîðà. Ýëåìåíòû else îïå-
ðàòîð_2 ìîãóò áûòü îïóùåíû. Â êà÷åñòâå
ýëåìåíòà îïåðàòîð_2 ìîæåò áûòü óêàçàí
îïåðàòîð if. Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà if ìî-
æåò áûòü îïðåäåëåíà ïîñðåäñòâîì áëîê-ñõå-
ìû (ñì. ðèñ. 1).

Ëèñòèíã 1

if ( óñëîâèå )
  îïåðàòîð_1
else
  îïåðàòîð_2
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Ëèñòèíã 2

using System;
class P01
{
    public static void Main()
    {
        Random r = new Random();
        double a = r.Next(1, 5);
        double b = r.Next(10, 21);
        double c = r.Next(1, 5);
        double d = b * b - 4 * a * c;
        Console.WriteLine("a={0}\nb={1}\nc={2}\n", a, b, c);
        if (d < 0)
        {
            Console.WriteLine("Ðåøåíèé íåò");
        }
        else if (d == 0)
        {
            Console.WriteLine("x={0}", -b / 2 / a);
        }
        else
        {
            Console.WriteLine("x1={0}\nx2={1}",
               (-b + Math.Sqrt(d)) / 2 / a,
               (-b - Math.Sqrt(d)) / 2 / a);
        }
    }
}

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ðàáîòû ïðîãðàììû ðåøåíèÿ
êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ îïå-
ðàòîðà if ïðèâåäåì ïðîãðàììó ðåøåíèÿ
êâàäðàòíîãî óðàâíåíèÿ, ïàðàìåòðû êîòîðî-
ãî çàäàþòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì (ñì. ëèñ-
òèíã 2, ðèñ. 2).

1.2. ÎÏÅÐÀÒÎÐ SWITCH

Îïåðàòîð switch ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü
â ïðîãðàììå âåòâëåíèå ïî äâóì èëè áîëåå
íàïðàâëåíèÿì è èìååò ñëåäóþùèé âèä (ñì.
ëèñòèíã 3).

Çíà÷åíèå ýëåìåíòà âûðàæåíèå äîëæíî
èìåòü òèï char, byte, short, int èëè
string. Òèï ýëåìåíòîâ êîíñòàíòà_1, êîí-
ñòàíòà_2 è ò. ä. äîëæåí áûòü ñîâìåñòèì ñ
òèïîì ýëåìåíòà âûðàæåíèå, à èõ çíà÷åíèÿ
äîëæíû áûòü ðàçëè÷íûìè.

Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà switch ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà ïîñðåäñòâîì áëîê-ñõåìû (ñì.
ðèñ. 3). Ïîñëåäîâàòåëüíî çíà÷åíèå ýëåìåí-
òà âûðàæåíèå ñðàâíèâàåòñÿ ñî çíà÷åíèÿìè
êîíñòàíò. Âûïîëíÿþòñÿ îïåðàòîðû òîé âåò-
âè, äëÿ êîòîðîé çíà÷åíèÿ ñîâïàëè. Åñëè íè
îäíîãî ñîâïàäåíèÿ íå áûëî, òî âûïîëíÿþò-
ñÿ îïåðàòîðû âåòâè default.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ îïå-
ðàòîðà switch ïðèâåäåì ïðîãðàììó, â êî-
òîðîé ñ êëàâèàòóðû ââîäèòñÿ çíà÷åíèå íå-
êîòîðîãî äðîáíîãî ÷èñëà, à çàòåì ê íåìó
ïðèìåíÿåòñÿ òðèãîíîìåòðè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ,
êîòîðàÿ âûáèðàåòñÿ èç ñïèñêà ïðåäëîæåí-
íûõ âàðèàíòîâ (ñì. ðèñ. 4).
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Ëèñòèíã 4

using System;
class P02
{
    public static void Main()
    {

Console.Write("double x = ");
double x = double.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine("Êàêóþ ôóíêöèþ âû÷èñëèòü?");
Console.WriteLine("Âàðèàíòû: sin, cos");
Console.Write("> ");
string f = Console.ReadLine();
switch (f)
{

            case "sin":
                Console.WriteLine("Sin({0}) = {1}", x, Math.Sin(x));
                  break;
            case "cos":
                Console.WriteLine("Cos({0}) = {1}", x, Math.Cos(x));
                  break;
            default:
                Console.WriteLine("Íåäîïóñòèìàÿ ôóíêöèÿ");
                  break;

}
    }
}

Ðèñ. 3. Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà  switch

Ëèñòèíã 3

  switch ( âûðàæåíèå )
  {
     case êîíñòàíòà_1:
          îïåðàòîð_1;  ... break;
     case êîíñòàíòà_2:
          îïåðàòîð_2;  ... break;
              ...
     default:
           îïåðàòîð_N; ... break;
  }

1.3. ÎÏÅÐÀÒÎÐ FOR

Îïåðàòîð for ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü â
ïðîãðàììå öèêë è èìååò ñëåäóþùèé âèä
(ñì. ëèñòèíã 5).

Ýëåìåíòû èíèöèàëèçàöèÿ, óñëîâèå è
ïðîäâèæåíèå � ýòî âûðàæåíèÿ; ýëåìåíò
îïåðàòîð íàçûâàåòñÿ òåëîì öèêëà, ýòî îáû÷-

Ðèñ. 4. Ïðèìåð ðàáîòû
ïðîãðàììû âû÷èñëåíèÿ

òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè
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Ðèñ. 6. Ïðèìåð ðàáîòû ïðîãðàììû
âû÷èñëåíèÿ ôóíêöèè «ôàêòîðèàë»

Ëèñòèíã 6

using System;
class P03
{
    public static void Main()
    {
        double f = 1;
        for (int x = 1; x <= 20; x++)
        {
            f *= x;
            Console.WriteLine("{0}! \t = \t {1}", x, f);
        }
    }
}

Ëèñòèíã 5

for (èíèöèàëèçàöèÿ; óñëîâèå; ïðîäâèæåíèå)
            îïåðàòîð

Ðèñ. 5.  Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà for

íî áëîê. Åñëè â ðàçäåëå èíèöèàëèçà-
öèÿ îáúÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííàÿ, òî îáëà-
ñòüþ åå äåéñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîð.
Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà for ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà ïîñðåäñòâîì áëîê-ñõåìû
(ñì. ðèñ. 5).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ
îïåðàòîðà for ïðèâåäåì ïðîãðàììó âû-
÷èñëåíèÿ ïåðâûõ äâàäöàòè çíà÷åíèé
ôóíêöèè «ôàêòîðèàë» (ñì. ëèñòèíã 6,
ðèñ. 6).

1.4. ÎÏÅÐÀÒÎÐ WHILE

Îïåðàòîð while ïîçâîëÿåò ðåàëèçî-
âàòü â ïðîãðàììå öèêë ñ ïðåäóñëîâèåì è
èìååò ñëåäóþùèé âèä (ñì. ëèñòèíã 7).

Ýëåìåíò óñëîâèå � ýòî ëîãè÷åñêîå
âûðàæåíèå, ýëåìåíò îïåðàòîð íàçûâà-
åòñÿ òåëîì öèêëà,  ýòî îáû÷íî áëîê.
Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà while ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà ïîñðåäñòâîì áëîê-ñõåìû
(ñì. ðèñ. 7).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ
îïåðàòîðà while ïðèâåäåì ïðîãðàììó
âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíåé äâîéêè (ñì. ëèñ-
òèíã 8, ðèñ. 8).
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Ðèñ. 8. Ïðèìåð ðàáîòû ïðîãðàììû âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíåé äâîéêè

Ðèñ. 7. Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà while

Ëèñòèíã 8

using System;
class P04
{
    public static void Main()
    {

Console.WriteLine("Ââåäèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî\n" +
 "äëÿ âîçâåäåíèÿ â íåãî ÷èñëà 2\n" +
 "NB: Ââîä îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà\n" +
 "    ïðåêðàùàåò     âû÷èñëåíèÿ\n");

Console.Write("> ");
double n = double.Parse(Console.ReadLine());
while (n >= 0)
{

Console.WriteLine("\t2 â ñòåïåíè {0} ðàâíî {1}",
                                n, Math.Pow(2.0, n));

Console.Write("> ");
n = double.Parse(Console.ReadLine());

}
    }
}

1.5. ÎÏÅÐÀÒÎÐ  DO-WHILE

Îïåðàòîð do-while ïîçâîëÿåò ðå-
àëèçîâàòü öèêë ñ ïîñòóñëîâèåì â ïðî-
ãðàììå è èìååò ñëåäóþùèé âèä (ñì.
ëèñòèíã 9).

Ýëåìåíò óñëîâèå � ýòî ëîãè÷åñêîå
âûðàæåíèå, ýëåìåíò îïåðà-
òîð � ýòî îáû÷íî áëîê. Òåëî
öèêëà  do-while âûïîëíÿåò-
ñÿ õîòÿ áû îäèí ðàç, íåçà-
âèñèìî îò óñëîâèÿ ïîâòîðå-
íèÿ öèêëà. Ñåìàíòèêà îïå-
ðàòîðà do-while ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà ïîñðåäñòâîì
áëîê-ñõåìû (ñì. ðèñ. 9).

Ëèñòèíã 7

while ( óñëîâèå )
                 îïåðàòîð

Ëèñòèíã 9

do
  îïåðàòîð
while ( óñëîâèå )
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Ëèñòèíã 10

using System;
class P05
{
    public static void Main()
    {

Console.WriteLine("Ââåäèòå íàòóðàëüíîå ÷èñëî\n" +
                          "äëÿ âîçâåäåíèÿ â íåãî ÷èñëà 2\n" +
                          "NB: Ââîä îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà\n" +
                          "    ïðåêðàùàåò     âû÷èñëåíèÿ\n");

double n;
do
{

             Console.Write("> ");
            n = double.Parse(Console.ReadLine());
            Console.WriteLine("\t2 â ñòåïåíè {0} ðàâíî {1}",
                             n, Math.Pow(2.0, n));

}
while (n >= 0);

    }
}

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ îïå-
ðàòîðà do-while ïðèâåäåì âòîðîé âàðèàíò
ïðîãðàììû âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíåé äâîéêè
(ñì. ëèñòèíã 10, ðèñ. 10).

1.6. ÎÏÅÐÀÒÎÐ BREAK

Îïåðàòîð break ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
íå òîëüêî â îïåðàòîðå switch, íî è â öèê-
ëàõ. Åñëè â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ òåëà öèê-
ëà âñòðåòèòñÿ îïåðàòîð break, òî îí çà-
âåðøàåò âûïîëíåíèå öèêëà. Â êà÷åñòâå

ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ îïåðà-
òîðà break ïðèâåäåì ïðîãðàì-
ìó, â êîòîðîé öèêë for èìååò
ïóñòîé çàãîëîâîê, à âûïîëíåíèå
öèêëà ïðåêðàùàåò îïåðàòîð
break (ñì. ëèñòèíã 11, ðèñ. 11).

1.7. ÎÏÅÐÀÒÎÐ «CONTINUE»

Îïåðàòîð continue èñïîëü-
çóåòñÿ â îïåðàòîðàõ öèêëà è ïî-
çâîëÿåò ïåðåéòè íà ñëåäóþùóþ
èòåðàöèþ öèêëà. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàòî-
ðà continue ïðèâåäåì ïðîãðàì-
ìó, â êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ öèêë,
èãíîðèðóþùèé íå÷åòíûå ÷èñëà
(ñì. ëèñòèíã 12, ðèñ. 12).

Ðèñ. 9. Ñåìàíòèêà îïåðàòîðà  do-while

Ðèñ. 10. Ïðèìåð ðàáîòû ïðîãðàììû
âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíåé äâîéêè (âòîðîé âàðèàíò)
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Ðèñ. 11. Ïðèìåð ðàáîòû ïðîãðàììû
 ñ îïåðàòîðîì break

Ëèñòèíã 12

using System;
class P07
{
    public static void Main()
    {
        int i = 0;
        for (; ; i++)
        {
            if (i >= 10)
                break;
            if (i % 2 == 1)
                continue;
           Console.WriteLine("i = {0}", i);

        }
    }
}

Ëèñòèíã 11

using System;
class P06
{
    public static void Main()
    {
        int i = 0;
        for (; ; )
        {
            if (i >= 10)
                break;
           Console.WriteLine("i = {0}", i);
            i++;
        }
    }
}

Ðèñ. 12. Ïðèìåð ðàáîòû ïðîãðàììû
ñ îïåðàòîðîì continue
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Ëèñòèíã 13

using System;
class P08
{
    public static void Main()
    {

Console.Write("int x = ");
int x = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("int y = ");
int y = int.Parse(Console.ReadLine());
int z = x / y;
Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}", x, y, z);

    }
}

 2. ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÈÑÊËÞ×ÅÍÈÉ

2.1. ÏÎÍßÒÈÅ ÈÑÊËÞ×ÅÍÈß

Åñëè â ïðîãðàììå äîïóùåíà îøèáêà,
êîòîðàÿ äåëàåò íåâîçìîæíûì åå âûïîëíå-
íèå, òî C# ðàññìàòðèâàåò òàêóþ ñèòóàöèþ
êàê èñêëþ÷åíèå (Exception). Â ðåçóëüòàòå

àâàðèéíî ïðåêðàùàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðî-
ãðàììû è âûäàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå äèàã-
íîñòè÷åñêîå ñîîáùåíèå. Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà ïðèâåäåì ïðîãðàììó, â êîòîðîé ìî-
æåò âîçíèêíóòü èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ
â ñâÿçè ñ ïîïûòêîé äåëåíèÿ íà íóëü (ñì.
ëèñòèíã 13, ðèñ. 13, 14).

Ðèñ. 13. Ñîîáùåíèå îá àâàðèéíîì çàâåðøåíèè ïðîãðàììû

Ðèñ. 14. Âîçíèêíîâåíèå èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè â ñâÿçè ñ ïîïûòêîé äåëåíèÿ íà íóëü
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2.2. ÏÅÐÅÕÂÀÒ ÈÑÊËÞ×ÅÍÈß

ßçûê C# ïîçâîëÿåò ïðîãðàììå ñàìîé ïå-
ðåõâàòûâàòü èñêëþ÷åíèÿ è îáðàáàòûâàòü èõ.
Â ýòîì ñëó÷àå íå ïðîèñõîäèò àâàðèéíîãî
çàâåðøåíèÿ ïðîãðàììû. Îïåðàòîðû ïðî-
ãðàììû, êîòîðûå ìîãóò âûçâàòü èñêëþ÷å-
íèå, ïîìåùàþòñÿ â áëîê try. Îïåðàòîðû,
êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè
èñêëþ÷åíèÿ, ïîìåùàþòñÿ â áëîê catch (ëè-
ñòèíã 14).

Áëîê catch ïðèíèìàåò â êà÷åñòâå ïàðà-
ìåòðà îáúåêò e êëàññà Exception (îïðåäå-
ëåííîãî â ïðîñòðàíñòâå èìåí System) èëè
îáúåêò åãî ïðîèçâîäíîãî êëàññà. Îáúåêò e
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá èñêëþ÷åíèè. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì ïðîãðàììó, â
êîòîðîé ïåðåõâàòûâàåòñÿ è îáðàáàòûâàåò-
ñÿ èñêëþ÷èòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ â ñâÿçè ñ ïî-

ïûòêîé äåëåíèÿ íà íóëü (ñì. ëèñòèíã 15,
ðèñ. 15).

Ïîñëå áëîêà try ìîæíî óêàçàòü íå-
ñêîëüêî áëîêîâ catch. Åñëè âîçíèêàåò èñ-
êëþ÷åíèå â áëîêå try, òî ýòî èñêëþ÷åíèå
ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâåðÿåòñÿ â êàæäîì áëî-
êå catch. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ çàïóñêàëàñü äâà ðàçà ñ
ðàçëè÷íûìè èñõîäíûìè äàííûìè: â ïåð-
âûé ðàç áûëà ïîïûòêà äåëåíèÿ íà íîëü

Ëèñòèíã 15

using System;
class P09
{
    public static void Main()
    {
        int x = 0, y = 0, z = 0;
        try
        {
            Console.Write(«int x = «);
            x = int.Parse(Console.ReadLine());
            Console.Write(«int y = «);
            y = int.Parse(Console.ReadLine());
            z = x / y;
            Console.WriteLine(«{0} / {1} = {2}», x, y, z);
        }
        catch (Exception e)
        {
            Console.WriteLine(e);
            Console.WriteLine(«{0} / {1} = {2}», x, y, «áåñêîíå÷íîñòü»);
        }
    }
}

Ëèñòèíã 14

try
{ îïåðàòîðû
)
catch ( Exceptions e )
{ îïåðàòîðû
}

Ðèñ. 15. Îáðàáîòêà èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè â ñâÿçè ñ ïîïûòêîé äåëåíèÿ íà íóëü
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Ëèñòèíã 16

using System;
class P10
{   public static void Main()
    {   int x = 0, y = 0, z = 0;
        try
        {   Console.Write("int x = ");

  x = int.Parse(Console.ReadLine());
            Console.Write("int y = ");
            y = int.Parse(Console.ReadLine());
             z = x / y;
            Console.WriteLine("{0} / {1} = {2}",
                x, y, z);

   }
       catch (OverflowException e)
       {   Console.WriteLine(e);
        }
       catch (DivideByZeroException e)
       {   Console.WriteLine("Çíà÷åíèå y íå ìîæåò áûòü íóëåì");
        }
    }
}

(ñì. ðèñ. 16), âî âòîðîé ðàç áûëî ââåäåíî
íåäîïóñòèìî áîëüøîå öåëîå ÷èñëî (ñì. ëè-
ñòèíã 16, ðèñ. 17).

2.3. ÁÐÎÑÀÍÈÅ ÈÑÊËÞ×ÅÍÈß

Ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ìîæíî îá-
ðàòèòüñÿ ê îïåðàöèè throw, êîòîðàÿ ãåíå-
ðèðóåò âûáðîñ óêàçàííîãî ïîñëå íåå èñêëþ-
÷åíèÿ. Ýòî ïðèâîäèò ê ïðåêðàùåíèþ âû-

ïîëíåíèÿ ïðîãðàììû è ê ïåðåõîäó íà ïî-
èñê ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêà catch (â
ýòîì æå ìåòîäå èëè âûøå ïî ñòåêó âûçî-
âîâ). Êëþ÷åâîå ñëîâî new èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî îáúåêòà êëàññà
ArgumentOutOfRangeException. Ñîîòâåòñòâó-
þùèé áëîê catch ïîëó÷àåò ýòîò îáúåêò â
êà÷åñòâå ïàðàìåòðà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ïðèâåäåì ïðîãðàììó, â êîòîðîé ãåíåðèðó-
åòñÿ è îáðàáàòûâàåòñÿ èñêëþ÷åíèå ïðè ââî-
äå îòðèöàòåëüíîãî ÷èñëà (ñì. ëèñòèíã 17,
ðèñ. 18).

2.4. ÁËÎÊ FINALLY

Äîïóñòèì, ÷òî â ïðîãðàììå îòêðûòî ñî-
åäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ è ïðîèñõîäèò ÷òå-
íèå äàííûõ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè

Ðèñ. 16. Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ
â ñâÿçè ñ ïîïûòêîé äåëåíèÿ íà íóëü

Ðèñ. 17. Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèÿ â ñâÿçè ñ ïåðåïîëíåíèåì
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Ëèñòèíã 17

using System;
class P11
{
    public static void Main()
    {
        double x = 0, y = 0;
        Console.Write("double x = ");
        try
        {
            x = double.Parse(Console.ReadLine());
            if (x < 0)
            {
                string ex = "Îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî: " + x;
                throw new ArgumentOutOfRangeException(ex);
            }
            else
            {
                y = Math.Sqrt(x);
                Console.WriteLine("Sqrt({0}) = {1}", x, y);
            }
        }
        catch (Exception e)
        {
            Console.WriteLine(e);
        }
    }
}

÷òåíèÿ äàííûõ ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàí-
íûõ íåîáõîäèìî çàêðûòü, ÷òîáû îñâîáî-
äèòü ðåñóðñû ñåðâåðà. Åñëè ïðè ÷òåíèè
äàííûõ âîçíèêëî èñêëþ÷åíèå, òî ñîåäè-
íåíèå ñ áàçîé äàííûõ òàêæå íåîáõîäè-
ìî çàêðûòü (ëèñòèíã 18).

×òîáû íå äóáëèðîâàòü êîä, ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü áëîê finally, îïåðàòîðû â
êîòîðîì áóäóò âûïîëíåíû, íåçàâèñèìî
îò òîãî, çàâåðøèëñÿ ëè íîðìàëüíî áëîê
try èëè óïðàâëåíèå áûëî ïåðåäàíî â áëîê
catch (ëèñòèíã 19).

Ëèñòèíã 18

try
{ ...
  <çàêðûòü ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ>
}
catch
{ ...
  <çàêðûòü ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ>

}

Ðèñ. 18. Îáðàáîòêà ñãåíåðèðîâàííîãî èñêëþ÷åíèÿ

2.5. ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÀÐÈÔÌÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÏÅÐÅÏÎËÍÅÍÈß

Ïî óìîë÷àíèþ C# íå ïðîâîäèò ïðîâåðêó
àðèôìåòè÷åñêîãî ïåðåïîëíåíèÿ. Äëÿ äåìîí-
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ñòðàöèè ýòîãî ôàêòà ïðèâåäåì ñëåäóþùóþ
ïðîãðàììó (ñì. ëèñòèíã 20, ðèñ. 19).

×òîáû âêëþ÷èòü ïðîâåðêó ïåðåïîëíå-
íèÿ, ìîæíî ïîìåñòèòü â áëîê checked òå

îïåðàòîðû, êîòîðûå ñïîñîáíû âûçâàòü
ïåðåïîëíåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîâåðêà
áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ íåçàâèñèìî îò íà-
ñòðîåê êîìïèëÿòîðà, è íà ïåðåïîëíå-
íèå áóäåò âûáðàñûâàòüñÿ èñêëþ÷åíèå
System.OverflowException (ñì. ëèñòèíã
21, ðèñ. 20).

×òîáû îòêëþ÷èòü ïðîâåðêó ïåðåïîë-
íåíèÿ, ìîæíî ïîìåñòèòü â áëîê unchecked
òå îïåðàòîðû, êîòîðûå ñïîñîáíû âûçâàòü
ïåðåïîëíåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîâåðêà
íå áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ íåçàâèñèìî îò íà-
ñòðîåê êîìïèëÿòîðà, è íà ïåðåïîëíåíèå
íå áóäåò âûáðàñûâàòüñÿ èñêëþ÷åíèå
System.OverflowException  (ñì. ëèñòèíã
22, ðèñ. 21).

3. ÔÀÉËÛ È ÏÎÒÎÊÈ

3.1. ÔÀÉËÛ È ÏÎÒÎÊÈ ÂÛÂÎÄÀ

Åñëè äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëü-
òàòå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, íóæíî èñ-

Ëèñòèíã 20

using System;
class P12
{
    public static void Main()
    {
        int i = int.MaxValue;
        Console.WriteLine("   i = {0}", i);
       Console.WriteLine(" ++i = {0}", ++i);
    }
}

Ëèñòèíã 21

using System;
class P13
{
    public static void Main()
    {
        int i = int.MaxValue;
        checked
        {

  Console.WriteLine("   i = {0}", i);
  Console.WriteLine(" ++i = {0}", ++i);

        }
    }
}

Ðèñ. 19. Äåìîíñòðàöèÿ
èãíîðèðîâàíèÿ ïåðåïîëíåíèÿ

Ëèñòèíã 19

try
{  ...
}
catch
{  ...
}
finally
{  <çàêðûòü ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ>
}
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ïîëüçîâàòü ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå ïðîãðàì-
ìû èëè èõ íóæíî èñïîëüçîâàòü â äðóãîé
ïðîãðàììå, òî ýòè äàííûå ìîæíî ñîõðàíèòü
âî âíåøíåé ïàìÿòè êîìïüþòåðà. Äàííûå âî
âíåøíåé ïàìÿòè îðãàíèçîâàíû â âèäå ôàé-
ëîâ. Ôàéë èìååò èìÿ è ðÿä äðóãèõ õàðàêòå-
ðèñòèê: âðåìÿ ñîçäàíèÿ ôàéëà, âðåìÿ åãî
ïîñëåäíåé ìîäèôèêàöèè è ò. ï. Ïðîñòåé-
øèìè âèäàìè ôàéëîâ ÿâëÿþòñÿ òåêñòîâûå
ôàéëû, äàííûå â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ â âèäå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áàéòîâ.

Ïðîãðàììà ìîæåò âûâîäèòü òåêñòîâûå
äàííûå íà ýêðàí ìîíèòîðà èëè â ôàéë. Äëÿ
âñåõ óñòðîéñòâ âûâîäà èñïîëüçóåòñÿ îáîá-
ùåííîå íàçâàíèå ïîòîê âûâîäà. Äëÿ âûâîäà
òåêñòîâûõ äàííûõ â ëþáîé ïîòîê âûâîäà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäíè è òå æå ìåòîäû:
Write(), WriteLine(). Áèáëèîòåêè êëàñ-
ñîâ äëÿ ñîçäàíèÿ ôàéëîâ è ââîäà-âûâîäà äàí-
íûõ â ôàéëû íàõîäÿòñÿ â ïðîñòðàíñòâå èìåí
System.IO.

Äëÿ çàïèñè òåêñòà â ôàéë ïðîãðàììà
äîëæíà ñîçäàòü ïîòîê âûâîäà â âèäå îáúåê-
òà êëàññà StreamWriter. Èìÿ ñîçäàâàåìîãî
ôàéëà (êðàòêîå èëè ïîëíîå) óêàçûâàåòñÿ â
êîíñòðóêòîðå ýòîãî êëàññà. Åñëè ôàéë ñ

òàêèì æå èìåíåì óæå ñóùåñòâîâàë, òî ñòà-
ðûé ôàéë óíè÷òîæàåòñÿ è ñîçäàåòñÿ íîâûé
ôàéë. Ïðè ðàáîòå ñ ôàéëàìè ìîãóò âîçíèê-
íóòü èñêëþ÷åíèÿ, íàïðèìåð:

•  •  •  •  •  IOException
•  •  •  •  •  DirectoryNotFoundException

Åñëè ïîòîê âûâîäà óñïåøíî ñîçäàí,
ìîæíî çàïèñûâàòü òåêñò â ôàéë ñ ïîìî-
ùüþ ìåòîäîâ Write(), WriteLine(). Ïîñ-
ëå îêîí÷àíèÿ çàïèñè â ïîòîê åãî íóæíî
çàêðûòü ïîñðåäñòâîì ìåòîäà Close(): îïå-
ðàöèîííàÿ ñèñòåìà çàâåðøàåò âñå íåçàêîí-
÷åííûå îïåðàöèè âûâîäà è îñâîáîæäàåò ïà-
ìÿòü, âûäåëåííóþ äëÿ îáúåêòà êëàññà
StreamWriter. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâå-
äåì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñîçäàåò íîâûé ôàéë
è çàïèñûâàåò â íåãî òåêñò, êîòîðûé ïîñò-

Ðèñ. 20. Äåìîíñòðàöèÿ âêëþ÷åííîé ïðîâåðêè ïåðåïîëíåíèÿ

Ëèñòèíã 22

using System;
class P13
{
    public static void Main()
    {
        int i = int.MaxValue;
        unchecked
        {

   Console.WriteLine("   i = {0}", i);
   Console.WriteLine(" ++i = {0}", ++i);

        }
    }
}

Ðèñ. 21. Äåìîíñòðàöèÿ îòêëþ÷åííîé
ïðîâåðêè ïåðåïîëíåíèÿ
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ðî÷íî ââîäèòñÿ ñ êëàâèàòóðû; ïðîãðàììà çà-
âåðøàåò ðàáîòó ïðè ââîäå ïóñòîãî òåêñòà
ïóòåì íàæàòèÿ êëàâèøè «Enter» (ñì. ëèñ-
òèíã 23, ðèñ. 22, 23).

3.2. ÔÀÉËÛ È ÏÎÒÎÊÈ ÂÂÎÄÀ

Äëÿ ÷òåíèÿ òåêñòà èç ôàéëà ñëåäóåò ñî-
çäàòü ïîòîê ââîäà â âèäå îáúåêòà
StreamReader. Èìÿ ôàéëà (êðàòêîå èëè ïîë-
íîå) óêàçûâàåòñÿ â êîíñòðóêòîðå ýòîãî êëàñ-
ñà. Åñëè ôàéë îòêðûò óñïåøíî, òî ìîæíî
÷èòàòü èç íåãî ñòðîêè òåêñòà ñ ïîìîùüþ
ìåòîäà ReadLine(). Åñëè ïîòîê ââîäà èñ-
÷åðïàí, òî åñòü â ôàéëå íåò áîëüøå äàí-
íûõ, òî ìåòîä ReadLine() âîçâðàùàåò çíà-
÷åíèå null.

Ìîæíî ÷èòàòü èç òåêñòîâîãî ïîòîêà ïî
îäíîìó ñèìâîëó, èñ-
ïîëüçóÿ ìåòîä Read(),
êîòîðûé âîçâðàùàåò íå
ñèìâîë, à 32-áèòîâîå
öåëîå ÷èñëî, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå êîäó ñèìâîëà.
Åñëè ôàéë óæå ïðî÷è-
òàí äî êîíöà, òî âîçâðà-
ùàåòñÿ ÷èñëî �1 (ëèñ-
òèíã 24).

Ëèñòèíã 23

using System;
using System.IO;
class P15
{
    public static void Main()
    {
        StreamWriter outStream = null;
        string f = "f.txt";
        try
        {
            outStream = new StreamWriter(f);
        }
        catch (Exception e)
        {
            Console.WriteLine("Íåâîçìîæíî ñîçäàòü ôàéë {0}", f);
            Console.WriteLine("Ïðè÷èíà: {0}", e.ToString());
            //çäåñü ìîæíî óêàçàòü êîððåêòèðóþùèå äåéñòâèÿ
        }
        string s;
        do
        {
            Console.Write("> "); s = Console.ReadLine();
            outStream.WriteLine(s);
        } while (s != "");
        outStream.Close();
    }
}

Ðèñ. 22. Äåìîíñòðàöèÿ ââîäà òåñòà â ôàéë
ñ êëàâèàòóðû

Ðèñ. 23. Ðàñïîëîæåíèå ñîçäàííîãî ôàéëà
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Åñëè òåêñò èç ôàéëà ÷èòàåòñÿ â îáúåêò
êëàññà string, òî ïðî÷èòàííóþ ñòðîêó
íåëüçÿ èçìåíÿòü. Åñëè ñòðîêó òðåáóåòñÿ
ìîäèôèöèðîâàòü, òî åå íóæíî îáúÿâèòü

Ëèñòèíã 24

int k; while ((k=inStream.Read()) != -1)
{ char ch = (char)k; <îáðàáîòêà ñèìâîëà> }

result.Append(char ch) // ïðèñîåäèíèòü ñèìâîë ch ê ñòðîêå

result.Append(string s1) // ïðèñîåäèíèòü ñòðîêó s1 ê ñòðîêå

result.Insert(int i, char ch) // âñòàâèòü ñèìâîë ch ïîñëå ïîçèöèè i

result.Insert(int i, string s1) // âñòàâèòü ñòðîêó s1 ïîñëå ïîçèöèè i

result.Remove(int i, int len // óäàëèòü len ñèìâîëîâ îò ïîçèöèè i

result.ToString() // ïðåîáðàçîâàòü â îáû÷íóþ ñòðîêó

Ëèñòèíã 25

using System;
using System.Text;
using System.IO;
class P16
{   public static void Main()
    {   Console.Write("Ââåäèòå èìÿ ôàéëà: ");
        string inFileName = Console.ReadLine();
        inFileName = inFileName.TrimEnd();
        StreamReader inStream = null;
         try
        { inStream = new StreamReader(inFileName); }
         catch (Exception e)
        {   Console.WriteLine("Íå îòêðûâàåòñÿ ôàéë {0}\n{1}",
            inFileName, e.ToString()); return;
          }
        string outFileName = "CopyOf" + inFileName;
        StreamWriter outStream = new StreamWriter(outFileName);
         for (; ; )
        {   string s = inStream.ReadLine(); if (s == null) break;
            outStream.WriteLine(Modify(s.TrimEnd()));
         }
        outStream.Close(); inStream.Close();
    }
    public static string Modify(string s)
    {   StringBuilder result = new StringBuilder(s.Length);
         for (int i = 0; i < s.Length; i++)
        {  if (s[i] == ".") result.Append("!"); else result.Append(s[i]);
         }
        return result.ToString();
    }
}

êàê îáúåêò êëàññà StringBuilder. Ýòîò
êëàññ âõîäèò â ïðîñòðàíñòâî èìåí
System.Text è ñîäåðæèò ñðåäè ïðî÷èõ ñëå-
äóþùèå ìåòîäû (òàáë. 1).

Òàáë. 1
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Abstract

The article is third of a series of articles, devoted to «a zero level» of language C#.
Flow control statements, exception handling, input and output of text files are considered.

Ðèñ. 24. Çàïðîñ èìåíè èñõîäíîãî ôàéëà

Ðèñ. 25. Ñîäåðæèìîå ðåçóëüòèðóþùåãî ôàéëà

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåì
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ÷èòàåò ñòðîêè èç
ïðåäâàðèòåëüíî ñîçäàííîãî òåêñòîâî-
ãî ôàéëà, çàìåíÿåò âñå ñèìâîëû «.»
íà ñèìâîëû «!» è âûâîäèò ðåçóëüòàò
â íîâûé ôàéë (ñì. ëèñòèíã 25, ðèñ.
24, 25).


